Instrukcja Techniczna obslugi i ekspolatacji transformatora olejowego
w kadzi zebrowanej
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WPROWADZENIE

Dostarczony transformator jest napetniony olejem, hermetycznie uszczelniony a wyposazenie jest badz
zamontowane na nim lub dostarczone oddzielnie. Zaraz po dostawie transformator powinien przejsé
ogledziny zewnetrzne w celu sprawdzenia czy nie ma uszkodzen powstatych w transporcie oraz nalezy
sprawdzi¢ czy w dostawie sg wszystkie elementy zgodnie z zamoéwieniem. W przypadku zauwazenia
uszkodzenia nalezy opisa¢ jego zakres oraz przyczyng oraz zglosi¢ do przewoznika i do producenta.
Podobnie nalezy postapi¢ w przypadku braku ktérego$ z zamowionych elementow.

1 DOKUMENTACJA

Instrukcja Techniczna (TPR) odnosi si¢ do standardowych trdjfazowych olejowych transformatorow zgodnie
z katalogiem BEZ TRANSFORMATORY, a.s.

W celu wykorzystywania w przysztosci dokumentacj¢ nalezy przechowywa¢ w miejscu dostepnym dla
wykwalifikowanego personelu.

W  przypadku pytan zwigzanych z dostarczong Instrukcja Techniczng lub innych zwigzanych
z transformatorem, prosze¢ kontaktowaé si¢ z przedstawicielem handlowym producenta lub bezposrednio
z samym producentem.

Podstawowe dane umieszczone s3 na tabliczce znamionowej przymocowanej do transformatora. Proszg
sprawdzi¢ czy dane na tabliczce sa odpowiednie do specyfikacji na zaméwieniu. Jezeli nie, to prosze
skontaktowa¢ si¢ przedstawicielem handlowym lub bezposrednio z producentem. Nalezy poda¢ numer
fabryczny, dat¢ produkcji, typ i moc transformatora.

Wyniki testow standardowych i specjalnie zamowionych oraz schemat uzwojen znajduje si¢ w dotaczonej
dokumentacji.

Eksploatacja wedlug specyfikacji — transformator jest wyprodukowany zgodnie z wymaganiami
klienta. Uruchomi¢ go mozna tylko zgodnie z warunkami podanymi w zaméwieniu. Jezeli warunki si¢
zmienily lub musza by¢ wprowadzone jakie§ zmiany to prosze natychmiast kontaktowaé sie z
producentem.



2  UWAGI O SRODKACH OSTROZNOSCI

Transformator moze by¢ obstugiwany tylko przez wykwalifikowany personel lub personel pracujacy pod
nadzorem inzyniera elektryka. Personel serwisowy jest zobowigzany do zapoznania si¢ najpierw z niniesza
Instrukcja Techniczna, szczegolnie z rozdziatem ,,Uwagi 0 srodkach ostroznosci”.

Jakiekolwiek prace przy transformatorze musza by¢ poprzedzone nastepujacymi

ii? kolejnymi czynno$ciami:

Wylaczy¢ transformator bez obciazenia
Zabezpieczy¢ transformator przed ponownym samoczynnym wilaczeniem

Upewni¢ sie, ze transformator jest odlaczony od napiecia

M w e

Uziemi¢ i zewrze¢ transformator

5. Wylaczy¢ lub zatrzyma¢ sasiednie urzgdzenia bedace pod napieciem
Aby unikna¢ jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu transformator musi by¢ instalowany w taki
sposdb, aby nie bylo do niego zadnego dostepu w trakcie jego dziatania. Musza by¢ wprowadzone

takie $rodki ostroznos$ci, aby mie¢ pewnos¢, ze dostep do transformatora jest tylko wtedy, gdy obie
jego strony sg odtaczone od sieci.

Nalezy pamietaé, ze jezeli jedno z uzwojen jest pod napieciem pozostate uzwojwnia
rowniez S pod napieciem.

Nalezy scisle przestrzega¢ wszystkich przepisow regionalnych (przepisy budowlane, instrukcje
instalacji urzadzen elektrycznych, przepisy dotyczace transformatorow, przepisy ochrony
srodowiska itp.), a takze normy PN-EN IEC 61936-1. (Instalacje wysokopradowe dla napigé
przemiennych powyzej 1 kV i napie¢ staltych powyzej 1,5 kV. Cze$¢ 1: Napigcie przemienne).

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci ani nie obejmuje gwarancjg przypadkow, gdy bezposrednie lub
posrednie uszkodzenia transformatora wystapity z powodu nieprzestrzegania instrukcji obstugi. To samo
dotyczy nieprzestrzegania ogolnych $rodkéw ostrozno$ci nawet nie wymienionych w tej Instrukcji
Technicznej.

2.1  Ocena pozostalych niebezpieczenstw w pracy i warunkow uzytkowania transformatora

Uzytkownik jest odpowiedzialny za przygotowanie wlasciwego postepowania w przypadku porazenia
pradem lub wypadku. W poblizu miejsca transformatora musi zapewni¢ odpowiedni sprzet ratowniczy
i utrzymywac¢ go w dobrym stanie.

Nastegpujace zagrozenia dla zdrowia, mienia i Srodowiska wystepuja w eksploatacji transformatora:

2.1.1 Zagrozenia elektryczne

= Bezposredni kontakt z elementami bedacymi pod napieciem

= Posredni kontakt z elementami, na ktérych pojawito si¢ napigcie w wyniku wadliwych warunkoéw

= Przepigcia w powietrzu i przepigcia wytaczeniowe

= Dostep do elementow bedacych pod wysokim napigciem

Zabezpieczenie przeciw bezposredniemu kontaktowi z elementami bedacymi pod napigciem powinno by¢
zapewnione zgodnie z przepisami panstwowymi. Jest konieczne, aby dostep i obstuga dokonywana byta
tylko przez personel wykwalifikowany.

2.1.2 Zagrozenia termiczne

= Ryzyko oparzenia z powodu kontaktu z elementami transformatora (przepusty, kadz, itd.) przy pracy bez
sprzgtu ochronnego.

Dostep do transformatora tylko dla wykwalifikowanego personelu.



2.1.3 Zagrozenia mechaniczne:
= Niewla$ciwa manipulacja w czasie podnoszenia i opuszczania transformatora

2.1.4 Zagrozenie ogniem lub eksplozja:

= Zniszczenie transformatora w przypadku awarii
= Eksplozja spowodowana niewtasciwa procedura w czasie naprawy transformatora.

Demontaz kadzi powinien by¢ wykonywany ze szczegdlna uwaga. Przed rozpoczeciem odkrgcania $rub
powinna by¢ utworzona wokot transformatora 3-metrowa strefa, w ktorej zakazane bedzie palenie
papierosOw, praca z otwartym ogniem lub innymi Zréodtami wysokiej temperatury. Po wylaniu oleju przez
zawOr spustowy zaleca si¢ usunaé gazy palne bedace rezultatem wyladowan elektrycznych. Usunigcie
latwopalnych gazéw nalezy wykona¢ nastepujaco: gaz obojetny lub azot w ilosci 1,5 razy wickszej od
objetosci zbiornika wdmuchng¢ poprzez rurke wlewu oleju znajdujaca si¢ w obudowie transformatora, tak
aby gaz palny zostal wydmuchany poprzez zawor spustowy. Po zakonczeniu zaleca si¢, aby pozostatosci
gazu mogly jeszcze wydostac si¢ poprzez rurke wlewu oleju co najmniej 5 minut. Dopiero po zakonczeniu
wszystkich powyzszych czynno$ci mozna rozpoczaé demontaz kadzi. Odkrecanie $rub kadzi nalezy
wykonywa¢ narzedziami pneumatycznymi. Kategorycznie nie wolno uzywaé otwartego ognia. Po usunigciu
wewngtrznych elementow transformatora z kadzi mozna zlikwidowac strefe ochronng.

Nalezy przestrzega¢ panstwowych przepisow dotyczacych instalacji transformatorow w warunkach
zewngtrznych i wewnetrznych. Miejsce, gdzie stoi transformator ma by¢ oddzielnym pomieszczeniem
ognioodpornym. Naprawa transformatora musi by¢ przeprowadzona z zachowaniem niniejszej Instrukcji
Technicznej.

2.1.5 Zagrozenie chemiczne:

e Narazenie na kontakt ze srodkami zagrazajacymi zyciu ludzkiemu.

o W zaleznosci od temperatury oleju ® < 20 °C < ® wewnatrz hermetycznego transformatora wytwarzane
jest podcisnienie lub nadci$nienie. Ten fakt musi by¢ brany pod uwage w sytuacji awaryjnego otwierania
transformatora.

Zalecenia postgpowania w przypadku otwarcia uktadu olejowego opisane sa w Karcie Bezpieczenstwa.

2.1.6 Zagrozenie halasem i wibracjami:
= Emisja hatasu i wibracji
Zwigkszony hatas i wibracje §wiadcza o nieprawidlowej pracy transformatora. Konieczna jest konsultacja

z producentem. Projektant musi uwzgledni¢ podane charakterystyki transformatora projektujac jego
instalacje.

W przypadku pojawiania si¢ w transformatorze przepie¢ wywolywanych np. wylacznikami,
bezpiecznikami, zjawiskami atmosferycznymi itp., zaleca si¢ zainstalowanie adekwatnych do tego
ogranicznikéw przepiec.

3 OPIS TRANSFORMATORA

Transformator przewidziany jest do eksploatacji na zewnatrz (jezeli ma by¢ uzytkowany wewnatrz to nalezy
przewidzie¢ wtasciwg wentylacj¢) z naturalnym chlodzeniem ONAN, przy zatozeniu stalego obcigzenia.

Podstawowe warunki pracy:
o Wysokos¢ nad poziom morza do 1 000 m

e Zakres temperatury otoczenia od -25 °C do 40 °C ($rednia miesieczna temperatura najbardziej goragcego
miesigca nie moze przekracza¢ 30 °C, a $rednia roczna temperatura 20 °C), chyba ze wyspecyfikowano
inaczej.



Normy odniesienia
Transformatory sg wyprodukowane zgodnie z zestawem norm PN- EN 60076.

Przyrost temperatury

Transformatory sa zaprojektowane W Klasie izolacji 105 °C (A) zgodnie z PN-EN 60085. Sredni przyrost
temperatury uzwojenia nie moze przekracza¢ 65 K a oleju 60 K. Moga obowiazywaé rézne przyrosty
temperatury dla r6Zznych warunkéw pracy.

Obciazenie

Transformatory mogg by¢ obcigzane powyzej mocy znamionowej zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-IEC 60076-7.

Instrukcje

W zaleznosci od kraju dla transformatoréw olejowych obowiazujg rézne przepisy dotyczace bezpieczenstwa
0s0b, mienia i sSrodowiska.

3.1 Projekt transformatora

Objetos¢ cieczy dielektrycznej (zwykle oleju mineralnego) uzywanej do chtodzenia uzwojen zmienia si¢ w
zaleznosci od temperatury. Te zmiany objetosci kompensowane sg odpowiednig konstrukcja transformatora
na dwa sposoby:

e Transformator hermetycznie uszczelniony (kadZ transformatora zawierajaca aktywne elementy jest
hermetycznie uszczelniona, elastyczne faliste §ciany kompensuja zmiany objetosci dielektrycznej cieczy).

¢ Transformator nie uszczelniony hermetycznie z konserwatorem.
Rdzen magnetyczny

Rdzef magnetyczny jest wykonany z transformatorowych teksturowanych blach stalowych metoda step -
lap. Jarzmo jest $ciskane metalowa lub drewniang konstrukcja.

Uzwojenia

Zaréwno uzwojenia GN (goérnego napiecia), jak i DN (dolnego napigcia) s wykonane z cienkich tasm
miedzianych lub aluminiowych albo z drutéw izolowanych papierem badz emalig. Cata konstrukcja uzwojen
zapewnia wysoka wytrzymato§¢ elektryczng i stabilno$¢ mechaniczng, a takze skuteczne chlodzenie
transformatora.

Wyprowadzenia

Wyprowadzenia zaréwno gornego jak i dolnego napiecia zakonczone sg przepustami zamontowanymi na
gorze pokrywy kadzi zgodnie PN-EN 50180 i PN-EN 50386 jako wykonanie standardowe, chyba, ze
zamowienie wymaga innego wykonania. Przepusty dolnego napigcia moga by¢ wyposazone w koncoéwki
srubowe (w ksztalcie flagi) zgodnie z DIN 43675 — Plaskie koncowki. Moga by¢ dostarczone przepusty
porcelanowe dolnego napiecia z pokrywa ochronna.

Odczepy

Regulacja napieciowa w zakresie +2 x 2,5% (lub £3%, £4%, £5%) od nominalnego napig¢cia wykonywana
jest na odlaczonym transformatorze przy pomocy przetacznika odczepow sterowanego recznie pokrettem
znajdujacym si¢ na gorze ostony kadzi (zobacz Zatacznik nr P2).

Kadz (hermetycznie uszczelniona)

Kadz transformatora wykonana jest z elastycznych $cian falistych kompensujacych zmiany ci$nienia cieczy
dielektrycznej w czasie pracy transformatora. Kadz jest wyposazona w podwozie z dwukierunkowymi
rolkami do przesuwu wzdluz i w poprzek. Na dole kadzi umieszczony jest zawdr spustowy zgodnie
z PN-EN 50216-4. Podwozie jest wyposazone w zacisk uziemiajagcy M12. Kadz jest hermetycznie
uszczelniona poprzez przykrecenie obudowy do ramy kadzi.



Kadz z konserwatorem

Kadz wykonana jest z elastycznych $cian falistych. Kadz jest wyposazona w podwozie z dwukierunkowymi
rolkami do przesuwu wzdluz i w poprzek. Na dole kadzi umieszczony jest zawodr spustowy zgodnie
z PN-EN 50216-4.

Transformator jest zamkniety poprzez przykrecenie obudowy do ramy kadzi. Na gorze kadzi znajduje sig¢
konserwator.

Na gorze konserwatora znajduje si¢ wskaznik poziomu oleju, napetniacz oleju a w transformatorach o mocy
315 kVA i powyzej rowniez odpowietrznik do usuwania wilgoci (na zyczenie klienta rowniez przy mniejszej
mocy). Dla mocy 315 kVA i powyzej znajduje si¢ rowniez przekaznik gazu a dla mocy 1 000 kVA i
powyze] moze by¢ zainstalowany zawér zamykajacy zamiast elementu dystansowego wewnatrz rurki
umieszczonej migdzy konserwatorem a kadzig. Uzycie przekaznika gazu dla mniejszych mocy musi by¢
skonsultowane z producentem.

Akcesoria

Otwor na gorze pokrywy kadzi jest przygotowany do zamocowania termometru kontaktowego. W czasie
instalowania termometru otwor musi by¢ wypetniony olejem. Termometr jest dostarczany na zyczenie.

Na gorze pokrywy (wariant hermetyczny) umieszczona jest rurka wlewu oleju, ktora sluzy do napetniania
transformatora olejem w czasie ustawiania ci$nienia oleju w hermetycznej kadzi. (zobacz Zatacznik nr P1).

Na zyczenie mozliwe jest zamontowanie zaworu odpowietrzajacego. Montuje si¢ je na gorze rurki wlewu
oleju.
Nakretka uziemiajagca M12 jest zamontowana na gorze pokrywy transformatora.

Na zyczenie mozliwe jest wyposazenie transformatora w inne dodatkowe akcesoria (np. termometr oporowy,
wskaznik poziomu oleju, zintegrowany czujnik bezpieczenstwa dla kontrolowania temperatury, cisnienia,
poziomu oleju i tworzenie sie gazu, itd.).

Uwaga!

Aby nie uszkodzi¢ uszczelnienia transformatora nie wolno manipulowa¢ zaworem spustowym ani
pokrywka rurki wlewu oleju, ktére znajduja si¢ na gorze pokrywy kadzi (dotyczy transformatorow
hermetycznych). Wszystkie te elementy sq fabrycznie uszczelnione.

4  WYSYLKA | PRZECHOWYWANIE

W czasie transportu transformator jest przymocowany do podtogi pojazdu drewnianymi elementami. Przed
wytadunkiem elementy te nalezy usung¢. Dodatkowo na czas transportu nalezy wykorzystujac cztery otwory
w ramie kadzi przymocowac transformator w pojezdzie z wszystkich czterech stron.

Cztery otwory w ramie kadzi sa wykorzystywane do mocowania transformatora w czasie transportu.
Nalezy przestrzegaé¢ odpowiednich przepisow dotyczacych pracy z urzadzeniami dzwigowymi,
wozkami widlowymi itp.

Waga transformatora podana jest na dokumentach wysylkowych lub tabliczce znamionowe;j.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnej no$noS$ci pojazdu.

Nie wolno przemieszcza¢ lub podnosié¢ transformatora wykorzystujac elementy ozZebrowania.

Ustawienie rolek (kéh)

W czasie transportu rolki (kot) nalezy usuna¢ z podwozia. Przed zamontowaniem rolek (kot) transformator
nalezy podnie$¢ przy pomocy dzwigu i podlozy¢ pod niego drewniane elementy. Nalezy zamontowac rolki
(kota) i ustawi¢ w potrzebnym kierunku. Rolki (kota) mozna ustawi¢ w dwoch kierunkach. Aby zapewnic¢
odpowiednie chtodzenie, konieczne jest podniesienie zainstalowanego transformatora z podtoza za pomoca
rolek (kot).



Podnoszenie

Transformator wolno podnosi¢ tylko za uchwyty przeznaczone do podnoszenia.

Przesuwanie

Do przesuwania nalezy uzywa¢ badz otworu w podwoziu lub we wzmocnieniu kadzi.
Transport przy pomocy wozka widlowego.

Widly muszg by¢ rozmieszczone wzdhuz zewngtrznych bokéw podpor podwozia.
Przechowywanie

Transformator musi by¢ magazynowany w bezpiecznym miejscu (ogrodzony i zabezpieczony) chroniony
przed zanieczyszczeniem. Transformator musi by¢ postawiony w pozycji poziomej.

5 INSTALACJA TRANSFORMATORA

Transformator powinien by¢ postawiony na przewidzianym dla niego miejscu i zabezpieczony przed
mozliwoscia przesuwania si¢. Musi by¢ zapewniona wystarczajaca wentylacja.

Jezeli jest potrzeba to pod rolkami nalezy zamontowa¢ ttumiki drgan.

Transformator nalezy uziemic.

Podany ponizej sposdb postepowania nalezy dostosowaé do wersji danego transformatora:

a) Skrzynke na kable nalezy umie$ci¢ na kotnierzu wieka transformatora/albo na $cianie pojemnika
i przymocowac do kotnierza korzystajac z materiatu taczacego.

b) Sruby uziemiajace skrzynki na kable i wieka transformatora/albo $ciany pojemnika nalezy potaczy¢
zielono-zottym przewodem uziemiajgcym.

C) Kable znajdujace sie¢ w skrzynce na kable trzeba potgczy¢ z odpowiednimi przepustami po zdjeciu
obudowy skrzynki na kable. Kable te sa umieszczone na ptycie aluminiowej, w ktorej nalezy
wywierci¢ otwory 1 wstawi¢ do nich wyprowadzenia kabli w celu ich uszczelnienia.
Wyprowadzenia kabli nie wchodzg w sktad dostawy transformatora.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ czyste i zrobione bez okrecania. Ptytki typu cupal muszg by¢ uzyte przy
potaczeniach AlL-Cu. Wszystkie potaczenia nalezy pokry¢ zabezpieczeniem antykorozyjnym. Kable




powinny by¢ wyposazone w elementy odciggowe. Dla pradéw powyzej 1 000 A nalezy stosowaé elastyczne
polaczenia miedzy koncowkami a szynami.

Wszystkie potaczenia srubowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wazelina lub podobne).

6 INSTRUKCJA URUCHOMIENIA

Te metode stosuje si¢ dla nowo zainstalowanych transformatoréw, transformatorow po przegladach lub
naprawach oraz tych ktore nie byly uzywane przez dtugi okres czasu.

6.1 Sprawdzenie transformatora

Przed podiaczeniem transformatora do sieci nalezy upewnic si¢, ze transformator nie zostat uszkodzony w
czasie transportu lub przechowywania lub czy wtasnosci dielektryczne nie ulegly znacznemu pogorszeniu z
powodu dlugiego przechowywania oraz czy nie jest zanieczyszczony. Transformator nalezy zainstalowaé w
pozycji poziomej.

Nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzen:

a) Sprawdzi¢ czy uszczelnienia nie sg uszkodzone (zawor spustowy, pokrywa rurki wlewu oleju, pokrywa
kadzi). Wykryte uszkodzenia nalezy zgtosi¢ do producenta.

b) Sprawdzi¢ stan uszczelek (pokrywa, przepusty, zawory) i spoin olejoszczelnych. W przypadku
znalezienia wyciekow transformator nie moze by¢ uruchomiony i informacje o uszkodzeniach nalezy
przekazac do producenta, ktory zadba o usuniecie usterek i ponowne uszczelnienie transformatora.

C) Zmierzy¢ rezystancje izolacji uzwojen (np. induktorem korbowym o napieciu do 2 500 V). Minimalna
warto$¢ rezystancji powinna wynosi¢ 1GOhm. Jezeli stan izolacji jest niewystarczajacy z powodu
uszkodzenia transformatora to konieczna jest konsultacja z producentem.

d) Sprawdzi¢ czy uzwojenia nie sg poprzerywane.

e) Sprawdzi¢ czy przetacznik odczepow jest we whasciwej pozycji

f) Sprawdzi¢ wlasciwe podtgczenie koncowek transformatora do odpowiednich faz sieci.

g) Sprawdzi¢ grupy potaczen i rozmieszczenie faz w przypadku pracy rownolegtej transformatorow.

h) Sprawdzi¢ czy nie ma réznic napigé migdzy odpowiednimi koncéwkami po stronie odbiorczej
rownolegle pracujacych transformatorow.

i) Sprawdzi¢ uziemienie transformatora przed podtaczeniem do sieci (rezystancja uziemienia powinna by¢
zgodna z miejscowymi przepisami i dyrektywa dystrybutora energii elektrycznej)

J) Sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen bezpieczenstwa.

Tylko dla transformatorow z konserwatorem:

K) Sprawdzi¢ olej w konserwatorze. Jezeli konieczne to uzupelnic¢ olej tak, aby przy temperaturze 20 °C
poziom oleju siggat znaku +20 °C.

)  Sprawdzi¢ stan napetniacza i poziom oleju w odpowietrzniku do usuwania wilgoci, jezeli jest
zamontowany

m) W razie braku urzgdzenia do suszenia transformatora nalezy postepowacé w nastgpujgcy sposob:

- odkrecié¢ nakretke zaslepiajqcq z rurki urzqdzenia do suszenia transformatora w zbiorniku

dylatacyjnym



- zdjq¢ plastikowg obudowe z urzqdzenia do suszenia transformatora
- przymocowac Srubami do rurki urzqdzenie do suszenia transformatora
- wlac olej do szklanej wanienki az po kreske

n) Sprawdzi¢ czy przekaznik gazu prawidtowo pracuje (o ile jest zamontowany) i oraz sprawdzi¢ otwieranie
sig zaworu umieszczonego miedzy kadzig a konserwatorem.

Dodatkowo w ramach sprawdzania transformatora i jego akcesoriow konieczne jest sprawdzenie (w
transformatorach z konserwatorem) wytrzymalosci dielektrycznej oleju, ktora musi mieé takq wartosé jak
olej fabrycznie nowy.

6.2 Podlaczanie transformatora do sieci

Jezeli w czasie sprawdzania nie znaleziono uszkodzen, transformator moze by¢ podlaczony do sieci zgodnie
z uktadem potaczen uzwojen dostarczonym razem z dokumentacja.

= Podlaczenie do sieci musi by¢ wykonane przy odtaczonym obciazeniu transformatora
= Strona GN powinna by¢ podiaczona jako pierwsza, a nastepnie strona DN.
= Nastgpnie nalezy obcigzy¢ transformator.

7  SPRAWDZENIA | REWIZJE TRANSFORMATORA

7.1 Sprawdzenia transformatora w eksploatacji

Prosze utrzymywa¢ bezpieczng odleglos$¢ od urzadzen

Nalezy wykona¢ nastgpujace sprawdzenia: (zalecane raz w roku)

a) Czy nie ma uszkodzen uszczelnien

b) Czy nie ma wyciekow

¢) Jezeli mozliwe to napiecia i prady we wszystkich fazach po stronie DN aby sprawdzi¢ czy transformator
nie jest przeciazony

d) Temperature otoczenia

e) Poziom szumow transformatora

f) Funkcjonowanie urzadzen bezpieczenstwa

Tylko w transformatorach z konserwatorem:

g) Poziom oleju w konserwatorze
h) Stan napetniacza oleju i poziom oleju w odpowietrzniku (o ile sq)

7.2  Regularne rewizje
Rok po uruchomieniu zalecane jest odlgczy¢ transformator od wszystkich przewodow i sprawdzic:

a) Szczelno$¢ olejowsg transformatora

b) Pozycje i ustawienie przetacznika odczepow

¢) Docisk $rub na przepustach

d) Zasieg zanieczyszczen na przepustach, powierzchni kadzi oraz pokrywie
e) Uziemienie transformatora

f) Funkcjonowanie urzadzen bezpieczenstwa



Jezeli nie wystgpity zadne uszkodzenia w czasie uzytkowania transformatora, to zalecane jest powtorzy¢ taki
przeglad po 5 latach.

Tylko dla transformatorow z konserwatorem:

g) Poziom oleju w konserwatorze

h) Stan zZelu krzemionkowego (jezeli konieczne to g0 wymienié) i poziom oleju w odpowietrzniku, jezeli jest
zamontowany.

i) Wlasnosci izolacyjne oleju

J)  Funkcjonowanie przekaznika gazu, jezeli jest zamontowany.

Jezeli nie wystgpity zadne uszkodzenia w czasie uzytkowania transformatora, to zalecane jest powtorzy¢ taki
przeglad po 2-3 latach, chyba, ze miejscowe przepisy stanowig inacze;j.

Zalecane jest sprawdzac¢ wlasnosci izolacyjne cieczy co 6 lat (PN-EN 60422). Minimalne napigcie przebicia
> 30 kV. Ta warto$¢ jest sprawdzana przez wykonanie badania probki zgodnie z PN-EN 60156.

8 UTYLIZACJA TRANSFORMATOROW

Trojfazowe transformatory olejowe w obudowie hermetycznej podczas standardowej eksploatacji sa
przyjazne dla §rodowiska i nie sg szkodliwe dla zdrowia ludzkiego. Nie powoduja obcigzenia Srodowiska,
ktére wymagatoby podjecia specjalnych $rodkow. Nie zanieczyszczajg $rodowiska i majg zmniejszone
wymagania konserwacyjne. Podczas instalacji transformatorow nalezy przestrzegaé przepisoOw krajowych.
Nalezy przestrzega¢ niniejszych przepisow technicznych (TPR) — instrukcji instalacji, eksploatacji i
konserwacji transformatorow, ktore sa czescig dokumentacji dotgczonej do produktu.

Podczas utylizacji transformatora po zakofczeniu jego zywotnosci nalezy postgpowaé zgodnie z
odpowiednimi dyrektywami UE lub krajowymi dyrektywami i przepisami dotyczacymi odpadow. Utylizacja
transformatora moze zosta¢ powierzona autoryzowanej firmie $wiadczacej ushugi zbiorki, recyklingu i
unieszkodliwiania odpadéw w ramach ustug srodowiskowych.

Po zakonczeniu okresu uzytkowania transformatora producent zaleca optymalny sposob recyklingu zuzytych
materialdow i minimalizacji ilo$ci odpadéw nienadajacych si¢ do ponownego wykorzystania. Potencjat
recyklingu materialow, z ktoérych wykonano produkt, wynosi co najmniej 80 %.

Gléwnymi elementami transformatora olejowego s3a rdzen magnetyczny, uzwojenie, zbiornik i ciecz
izolacyjna.

Blachy rdzenia magnetycznego transformatora — stal krzemowa i stal konstrukcyjna (konstrukcja Sciagajaca,
podwozie i zbiornik transformatora) — s3 metalami nalezacymi do kategorii odpadow zwyktych, nadajgcymi
si¢ do recyklingu jako ztom Zelazny.

Elementy uzwojenia transformatora — cewki, potgczenia fazowe, wyprowadzenia — sg wykonane z
aluminium lub miedzi oraz materiatéw izolacyjnych. Elementy aluminiowe lub miedziane, pozbawione
czesci izolacyjnych, nadajg si¢ do recyklingu jako metale kolorowe.

Urzadzenia ochronne i regulacyjne (czujniki, przekazniki i jednostki monitorujace) podlegaja recyklingowi
jako odpady elektroniczne. Materialy izolacyjne i inne materialy konstrukcyjne (izolacje, tworzywa
sztuczne, guma) sg utylizowane przez uprawniony podmiot.

Elementy sklasyfikowane jako odpady niebezpieczne musza zosta¢ unieszkodliwione przez uprawniong
firme.

Zaleca sig, aby ptyn izolacyjny, ktdry najczesciej jest olejem mineralnym, zostat spuszczony do beczek i
poddany recyklingowi lub utylizacji przez uprawniony podmiot.

Spalanie odpadéw poza autoryzowanymi spalarniami jest zabronione.
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9 ZALACZNIKI

P1 Napelnianie i korygowanie objetosci oleju w kadzi transformatora
Transformatory hermetycznie szczelne
1. Jezeli transformator byt naprawiany (tzn. cze$¢ aktywna byta wyjmowana z kadzi) lub musi by¢

wymieniony olej lub nastapit znaczny wyciek to transformator musi by¢ ponownie napetniony olejem w
komorze prézniowe;.

Nalezy sie stosowa¢ do ponizej podanych zalecen w zaleznosci od potrzeb.

2. Przed obnizeniem poziomu oleju w kadzi, np. jezeli wymieniany jest przepust GN, nalezy otworzy¢
zawOr spustowy i pozwolié, aby olej wylewat si¢ tak dlugo, az ci$nienie bedzie zrdwnowazone. Nalezy
wtedy otworzy¢ pokrywe rurki wlewu i pozwoli¢, aby poziom oleju spadt maksymalnie o 50 mm.
Poziom oleju nalezy sprawdzi¢ miernikiem stykowym poprzez rurke wlewu.

3. Ponowne napehianie transformatora wykonac poprzez rurke wlewu. Nalezy obserwowac i utrzymywac
staty poziom.

Nalezy poluzowac szesciokatng nakretke trzymajac gtowke i naciskajac srube w dot w kierunku korpusu
izolacyjnego tak, aby poluzowac¢ pierscien uszczelniajacy i umozliwi¢ odpowietrzenie przepustu GN.

Po usunieciu pecherzykdéw powietrza nalezy zakreci¢ nakretke. Nalezy doktadnie usuna¢ resztki oleju.
Pozostale akcesoria nalezy odpowietrzy¢ w ten sam sposob.

4. Nalezy uzupetnic olej w rurce wlewu i zamkna¢ jej poprzez podtozenie uszczelki i zakrecenie pokrywki.

5. Nalezy zmierzy¢ temperature oleju w otworze dla termometru znajdujacym si¢ na gorze pokrywy kadzi.
Zgodnie z ta temperaturg nalezy wyliczy¢ objetos¢ oleju, ktdra ma by¢ usunieta. Poprzez element
laczacy nalezy otworzy¢ wylew oleju i pozwoli¢ wyla¢ si¢ wyliczonej objetosci unikajac zapowietrzenia.

6. Ilos¢ oleju, ktora nalezy wypuscic, oblicza si¢ wg wzoru:

AV =k x Goleju % (toleju - 30) [dm3]

k = 0,000845 — dla oleju mineralnego

k = 0,000719 — dla wsadu estrowego (MIDEL 7131)

k = 0,001099 — dla wsadu silikonowego

Goleju— masa oleju/ wsadu estrowego podana na tabliczce znamionowej w Kg;
torju — temperatura oleju/ wsadu estrowego w transformatorze w °C.

7. Nalezy zamkna¢ wylew poprzez element tgczacy i zdemontowac element taczacy.

Po uzupelnieniu oleju zgodnie z tg instrukcja (hermetycznie uszczelniony) zadne inne elementy
konstrukcyjne nie moga by¢ juz odpowietrzane.
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P2 Zmiana napiecia przelacznikiem odczepow

Ustawianie przetacznika moze by¢ wykonywane tylko na odlaczonym transformatorze.

Nalezy postgpowac nastgpujaco:

Glowica przelacznika jest zablokowana w okre$lonej pozycji przy pomocy $ruby z glowka. Nalezy
poluzowac t¢ Srube i przekreci¢ glowicg przetacznika do zadanej pozycji tak aby wskaznik (numer i strzatka)
byt ustawiony do strzatki zagdanego odczepu na plytce bazowej (czerwona).

Nalezy dokreci¢ srube z gtdéwka, aby przetacznik zostat ponownie zablokowany.

L
bs

W przypadku konstrukeji przetacznika zaczepow z glowica z uchwytem, gtowica jest zabezpieczona
mechanicznym zatrzaskiem blokujacym.

C) Otwor na ktodke

D) W zespole nalezy wywierci¢ otwor @ 6-pinowy

E) Uszczelka N2 OR 3056

F) Obudowa stalowa do przyspawania do pokrywy transformatora

» Glowica sktada si¢ z diawika, tarczy indeksowej ze stali nierdzewnej oraz aluminiowego uchwytu
mechaniczng blokada potozenia.
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OSTRZEZENIE!!!

Przy zmianie potozenia gtowki przytacza zaczepu transformatora nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

1. Podnies¢ klapke ryglujaca mechanicznie (zaznaczona kolorem ztotym na powyzszym obrazku).

2. Obroci¢ gtowice w zadanym Kierunku.

OSTRZEZENIE!!

W zadnym wypadku nie ciggna¢ gtowicy przetacznika zaczepodw do géry — istnieje ryzyko wyciagniecia
catej gtowicy i tym samym uszkodzenia transformatorowego przetacznika zaczepow.

P3 Momenty dokrecenia

Wazne jest, aby sprawdzi¢ czy przepusty nie sg narazone na obcigzenia spowodowane odej$ciami
kablowymi i szynowymi. To obcigzenie moze powodowaé wyciek cieczy izolacyjnej na potaczeniu

elementow przepustu.

Zachowane musza by¢ rowniez momenty dokrecenia:

Tabela zalecanych momentéw dokrecania

Moment dokrecenia Sruby przepustow GN PN-EN 50180 M12 10 Nm
Sruby przepustow DN PN-EN 50386 M12 15 Nm
M20 35 Nm

M30 x 2 100 Nm

M42 x 3 100 Nm

M48 x 3 150 Nm

Dopuszczalne odchytki momentéw dokrgcenia wynosi = 10 %.
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