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PRODUKCJA
TRANSFORMATOROW
OD 1902 ROKU

PONAD 250 000 PRODUKTOW W CIAGU
OSTATNICH SO LAT

Zaktad produkcyjny BEZ zlokalizowany w Braty-
stawie, na Stowacji, szczyci sie ponad 100-letnim
Swiatowym doSwiadczeniem i wykonaniem po-
nad 250 000 produktow w ciagu ostatnich S0 lat.
BEZ ambitnie pracuje nad projektowaniem i wytwa-
rzaniem produktow o najwyzszej jakosci i funkcjo-
nalnosci.

Produkty BEZ sg szeroko reprezentowane na Swia-
towym rynku sprzetu elektrycznego. Zaawanso-
wana wiedza fachowa zapewnia niezawodnoSc
produktow w szerokim zakresie zastosowan i wa-
runkach Srodowiskowych. Nasze transformato-
ry sa projektowane na zamowienie, aby spetnic
specyficzne wymagania, takie jak surowe warunki
elektrowni jadrowych, specyfika elektrowni wod-
nych, projekty infrastrukturalne, obiekty Oil&Gas, a
takze farmy fotowoltaiczne i wiatrowe
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NOWA LINIA PRODUKTOW

2
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tywe Ecodesign2

ECO oznacza zgodno5¢ ze standardem
ekoprojektowania, podobnie jak wizja eko-
logiczna naszej firmy dotyczaca redukc;ji
Sladu weglowego

FIT jest skrotem od “fluid immersed transformers”. Oprocz
standardowego oleju mineralnego nasze transformatory
moga by¢ wypetnione biodegradowalnymi estrami
syntetycznymi i naturalnymi.

FIT jako stowo odnosi sig rowniez do rzeczy o Swietnej
jakosci i ksztatcie dzigki ciagtym ulepszeniom - takim jak
nasze transformatory.

ZAAWANSOWANY EKOLOGICZNY TRANSFORMATOR OLEJOWY HERMETYCZNY

Transformatory spetniajg wszystkie wymagania sta-
wiane w przemysle ciezkim oraz w aplikacjach dla
odnawialnych zrodet energii:

OdpornoS¢ na znaczne zmiany obcigzenia
Ecodesign 2
WytrzymatoS¢ na wysokie temperatury

MozliwoS¢ wiekszego obcigzenia harmonicznymi
(THD - catkowite znieksztatcenia harmoniczne)

Temperatura otoczenia od -50 °C do +50 °C
(pustynie lub arktyka)

Do 8 zaciskow wtdrnych

Niski poziom hatasu

Regulacja napiecia obcigzenia (OLTC)
Monitoring functions.

Biodegradowalne syntetyczne i naturalne oleje
estrowe

B WytrzymatoS¢ sejsmiczna i wibracyjna
B Dostepna ochrona antykorozyjna CSM
B Gotowos¢ do chtodzenia KNAN

B Kompaktowe wymiary przy ograniczeniu strat do
minimum.

eColdl’ nadaje sie do nastepujacych zastosowan:
fotowoltaika, przemyst lekki i ciezki, budynki komer-
cyjne i mieszkalne, systemy dystrybuciji, turbiny wia-
trowe, sieci energetyczne, gaz i ropa naftowa, e-mo-
bilnosc¢, inteligentne sieci..

ecold’ linia produktéw zawiera nastepujace typy
referencyjne: TOHN, aTOHN, TUOHN, aTUOHN

bez-transformers.com
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TRANSFORMATORY ECODESIGN

Dtugofalowe wysitki Unii Europejskiej zmierzajace do
ograniczenia strat i emisji transformatoréw zostaty
zakonczone w maju 20714 r. opublikowaniem Rozpo-
rzadzenia Komisji UE 2019/1783 (548/2014).

BEZ oferuje transformatory Ecodesign suche i olejo-
we ktore spetniajg wymagania dotyczace strat jato-
wych i obcigzeniowych natozone przez nowe rozpo-
rzadzenie.

9000 10500
7600
693 770 1100
AAA, A,B, C.C.

M Straty jatowe, W Straty obcigzeniowe, W

Uwaga: Catkowita strata dla transformatoréw olejowych BEZ,
moc znamionowa 1000 kVA

W poréwnaniu ze standardowymi transformatorami,
transformatory Ecodesign majg mniejsze straty cat-
kowite. Oznacza to, ze majg nizsze koszty eksploata-
cji, co przektada sie na znaczne oszczednosci kosz-
tow w catym okresie eksploatacji sprzetu.

Niskie straty catkowite skutkujg rowniez redukcja
emisji CO,. Z drugiej strony, standardowe transfor-
matory wymagajg mniej miejsca i majg mniejsza
wage.

¢

Catkowite oszczednosci
€76 860=5xCena

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2023

Co,

Oszczednosé na emisji
C02 246 Ton (480 MWh)

Zgodnie z Rozporzgdzeniami UE 2019/1783 i
548/2014 maksymalne straty bez obcigzenia i ob-
cigzeniowe dotycza transformatoréw znajdujgcych
sie na rynku lub oddanych do eksploatacji w UE po

opublikowaniu Rozporzadzenia, z ktérych Poziom
1rozpoczyna sie 1lipca 2015 r., a Poziom 2 zostat
wydany 1 lipca 2021

AA A (Etap 2 - Ecodesign)
Energooszczednosé ($rednia catkowita

strata 28% mniejsza niz C,C Niskie koszty
eksploatacji, przyjazne dla srodowiska.

cock
Wazy mniej (Srednia waga 7% mniej niz AA A ).

AAA,
. COCk
(Etap 2 - Ecodesign)

Moc znamionowa, kVA 1000 1000
Straty jatowe, W 693 1100
Straty obcigzeniowe, W 7600 10 500
Koszty straty, € rocznie 6191 8753

Uwaga: koszty eksploatacji transformatoréw olejowych BEZ
dla 30 lat przy kosztach energii elektrycznej 0,16 euro za 1
kWh i wspétczynniku obcigzenia transformatora 0,7; 1kWh
réwna sig 0,513 kg CO,

©

Okres zwrotu na rzecz bardziej ener-
gooszczednego transformatora, ze
wzgledu na réznice w cenie: 2 lata
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ZARZADZANIE JAKOSCIA

BEZ opiera sie na podstawach Systemu Zarzadzania
Jakoscia. Potwierdzajg to odpowiednie Certyfikaty
ISO S001:2016 oraz ISO 45001:2019. Ponadto BEZ
ustanowit zintegrowany system zarzadzania obej-
mujacy ISO 14001:2016, aby zapewniC spetnienie
wymagan Srodowiskowych dla wszystkich wytwa-
rzanych produktow. Jednoczesnie zawsze staramy

CERTIFICATE

TOV SUD Slovakia s.r.o.
ion Body for
Accredited by SNAS
Gertfcate on accredation No. Q011
cerifies that

BEZ

Systems

Rybnicna 40
SK - 835 54 Bratislava
1€0: 31 383 475

has established and applies
a Quality Management System for

# CEPTUOMWKAT # CERTIFICADO # CERTIFICAT
# CEPTU®MWKAT # CERTIFICADOD # CERTIFICAT

CERTIFICATE

TUV SUD Slovakia s.r.o.
Certification Body for Management Systems
st

Rybni
SK - 835 54 Bratislava
1€0: 31383 475

has established and applies
an Environmental Management System for

KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

sie wychodzi¢ poza te standardy i stale ulepszac na-
sze procesy i metody.

Staranne i przyjazne dla Srodowiska wykorzystanie
wszystkich zasobow w procesie produkcyjnym jest
nadrzednym zadaniem kazdego pracownika.

BEZ gwarantuje, ze nasze produkty sg bezpieczne na
kazdym etapie ich cyklu zycia.

&

CERTIFICATE

TOV SUD Slovakia s.r.o.
ication Body for

Systems
Accredited by SNAS
Gertfcate on accreditation No. R018.

certifies that

BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
Rybnicna 40
SK - 835 54 Bratislava
5

1€0: 31 383 47

# CEPTUOMKAT # CERTIFICADD # CERTIFICAT

has established and applies
an Occupational Health and Safety Management System for

Development, manufacture and sale of distribution and special

and sale of and special
reactors, i

and power generating sets.

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/QIAS/R4
Proof has been fumished that the requirements
‘according to

STN EN ISO 9001:2016

are fulfilled. The certificate is valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. Q 09204

Braislava, 2021-03.04
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ISO 9001 System
Zarzadzania Jakoscig

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/E/ASIR3
Proof has been furnished that the requirements
according to

STN EN ISO 14001:2016

are fulfilled. The certificate s valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. E 0920-4.

ISO 14001 System Zarzgdzania
Srodowiskowego

reactors,
and power generating sets.

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/BIAS/R3
Proof has been funished that the requirements
according to

STN ISO 45001:2019

are fulfiled. The certificate is valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. B 109204
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ISO 45001 System Zarzadzania
Bezpieczenstwem i Higieng Pracy

bez-transformers.com
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CECHY KONSTRUKCYJNE

Potaczenia GN

Zgodne z EN 50180 P2
Potgczenia wtykowe -
opcjonalne

Korek do napetniania olejem

Zintegrowany czujnik bez-

pieczenstwa (R1S] lub Zawor l
nadmiarowy cidnienia moze byc e
zainstalowany na zgdanie

.

Potaczenia DN

Zgodne z EN 50386l -
Obudowa ochronna -
opcjonalnie

Bezobcigzeniowy przetgcznik
zaczepbw +2x2.5 %

B E z TRANSFORMATORY
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Wskaznik poziomu
Oleju - opcjonalnie

Uchwyty do podnoszenia

Termometr - opcjonalnie

X ==a

Zacisk uziemiajacy

Otwory montazowe

Zbiornik

Przed produkcjg seryjng, zbiornik
przechodzi testy mechanicz-
ne, aby sprawdz poprawnosc
projektu. Uszczelnienia olejowe i
gazowe zapewnigjg szczelnosc
przez coty okres uzytkowania
transformatora

owtoka - Klasa C3 - EN

ISO 12944-5,

Standard RAL 7033

Kota dwukierunkowe (nie
pokazane na tym zdjeciu)
Podktadki antywibracyjne
zapewnigjg wysoki
Poziom ttumienia drgan - opcja

Rdzef magnetyczny

Ciecie stali elektrotechnicznej walcowanej na zimno
poprawia jej wiasciwosci magnetyczne, Zmniejsza
charakterystyke masowo-wymiarowg transformatora i
zmnigjsza straty w obwodzie magnetycznym. Technika
uktadania w stosy STEP-LAP jest zdecydowanie najbardziej
zaawansowanym rozwigzaniem konstrukeyjnym, ktére
zapewnia minimalne straty i ngjlepszg redukcje hatasu.

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2023

Otwory do przesuwania

Zacisk uziemiajacy

Uzwojenia

W zaleznosci od wymagan, uzwojenia mogg byc
wykonane z drutu aluminiowego lub miedzianego.
Konstrukcja uzwajenia uwzglednia takie parametry, jok:
1 Dopuszczalny wzrost temperatury przy
maksymalnym obcigzeniu
2 Wytrzymatosc elektryczna przy wysokim napieciu
3. Rezystancja elektrodynamiczna przy zwarciu
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TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

NISKI POZIOM HALASU

Transformatory BEZ generuja niski poziom szumaow.

W celu zmnigjszenia hatasu wytwarzanego przez

transformator stosuje sie nastepujgce rozwigzania

konstrukcyjne:

B Wysoce precyzyjne urzadzenia do automatycz-
nego ciecia magnetycznych ptyt rdzeniowych

B Wysokie wymagania dotyczace jakosSci obwodu
magnetycznego

B Wiasciwe napiecie podczas nawijania

B WysokKiej jakosci zageszczanie nawijania

BEZOBStUGOWY

W hermetycznie uszczelnionych transformatorach
BEZ nie ma kontaktu z otoczeniem, co wyklucza na-
prawy zapobiegawcze, rutynowe i powazniejsze w
catym okresie eksploatacji transformatora. Zmniej-
sza to réwniez koszty uruchomienia i konserwa-
cji transformatora, a tym samym zmniejsza koszt
utrzymania.

ZALETY GRUPY WEKTOROWEJ
Transformatory BEZ z grupa wektorowa Yzn znacz-
nie zmniejszajg wptyw asymetrycznego obcigzenia
na fazy. Transformatory z tego typu przytagczem
umozliwiaja:

B poprawe jakosci energii elektrycznej zasilanegj
asymetrycznymi trybami pracy;

B zmnigjszenie strat energii elektrycznej w sieciach
04 kv,

B zwiekszenie niezawodnosci zasilania system.

Typ transformatora
Gotowy do pracy, bez koniecznosci konfiguracji na miejscu.

Nie wymaga naprawy

Kontrola wilgotnosci sorbentu i wymiana sorbentu nie sg wyma-
gane

Brak koniecznoSci wymiany, pobierania probek i testowania oleju

Z konserwatorem Hermetyczny

+

+

+

bez-transformers.com
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Standard

Obcigzenie ciggle

Olej mineralny

Moc znamionowa, kVA
Napiecie gorne, kV
Zakres regulacji GN
Dolne napiecie, V

Czestotliwos¢, Hz

Poziom izolacji

EN IEC 60076, EN 50588-1
Zdolnos¢ przecigzania - IEC 60076-7
EN 60296 (lub oleje syntetyczne)
do to 16 MVA
6-35*
+ 2 x 2,5 % bezobcigzeniowo (OLTC opcjonalnie)
400/231; 420/242
50; 60

Um 36 kV LI/AC 170/70 *
Um 24 kV LI/AC 125/50
Um 12 kV LI/AC 75/28
Um 7.2 kV LI/AC 60/20
Um 11kV LI/AC - /3

Grupy potaczen YynO; Dyn; DynS; Dyn1

Sposéb chtodzenia ONAN, ONAF

Temperatura otoczenia, °C <40

Wysokos¢ n.p.m., m <1000

Klasa temperaturowa 105 °C (A) - wzrost temperatury uzwojenia/oleju 65/60 K
Ochrona przed korozjg System powlekania - class C3 - EN ISO 12944-5 - Standard RAL 7033

Inne wartosci parametrow na zyczenie Klienta.

Skontaktuj sie z nami, aby dowiedzie€ sie wiecej o tym, jak mozemy spetnic Twoje specyficzne wymagania.

* — Produkty powyzej 24 kV i 3150 kVA sa czescig portfolio, ale nie sg wymienione w niniejszym katalogu.
Prosimy o kontakt z naszym przedstawicielem handlowym w celu uzyskania konkretnego rozwigzania.

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2023 9
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WYBIERZ PARAMETRY DLA SWOJEGO ZAMOWIENIA

G6érne napigcie Moc Poziom strat Materiat uzwojenia Ecodesign Strona
do 24 kV 50-3150 kVA  straty AA A_max Uzwojenie Al Etap 2 - Ecodesign Strony 11-12
do 24 kV 50-3150 kVA  straty AA A_max Uzwojenie Cu Etap 2 - Ecodesign Strony 13-14

eCo
do 24 kV 50-3150 kVA straty A.B, max  Uzwojenie Al Etap 1- Ecodesign Strony 15-16
do 24 kV 50-1000 kVA straty A,C, max  Uzwojenie Al Etap 1- Ecodesign Strona 17
do 24 kV 50-3150 kVA straty A.B, max  Uzwojenie Cu Etap 1- Ecodesign Strony 18-19
do 24 kV 25-1000 kVA straty A C,max  Uzwojenie Cu  Etap 1- Ecodesign Strona 20
Moc
160 250 400 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

25 50 100

AAA* (Etap 2 - Ecodesign 2021)

AB.* (Etap 1 - Ecodesign 2015)

| | | | | | | |
AC.* (Etap 1 - Ecodesign 2015)

* zgodnie z rozporzadzeniem UE 2019/1783 and 548/2014.

Straty dla ecodesign s maksymalne.

10

bez-transformers.com
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2
do24 kv 50-800kVA straty AA A max Uzwojenie Al ECOdesign 2 (2021) eCO

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA S0 100 160 250 400 630 800
Typ alOHNn 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
Straty stanu jatowego P, (W) 81 130 189 270 387 540 585
Prad stanu jatowego I, (%) 060 060 0,50 040 0,30 0,20 015
Straty stanu obcigzenia P s (W) 750 1250 1750 2350 3250 4800 6000
Napigcie zwarcia Uy e (%) 4 4 4 4 4 4 6
Poziom hatasu

Ciénienie (0.3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44

Moc La dB(A) 38 40 43 46 49 51 52
- Olej m (kg) 135 165 200 235 320 345 495

Catkowita m (kg) 670 880 1110 1345 1920 2450 3015
A B
M12 n n n

- n a b c
1 2N 2U 2v 2W
— g g MR Moo,
I 1U v 1W

-@ - ﬁ g g
I ‘ P
L d s e a

Wymiary
Moc znamionowa kVA S0 100 160 250 400 630 800
Typ - aTOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
A (mm) 995 1045 1080 1080 1250 1260 1475
B (mm) 635 685 690 760 820 850 940
C (mm) (6 kV,10 kV) 1205 1285 1355 1540 1590 1745 1735
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1320 1400 1470 1655 1640 1860 1840
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 760
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385 385
f(mm) 125 165 165 205 205 245 245
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2023 1
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2
do24kV 1000-3150kVA straty AA A max Uzwojenie Al ECOdesign 2 (2021) eCO

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ alOHn 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
Straty stanu jatowego P w) 693 855 1080 1305 1575 1980
Prad stanu jatowego 1, (%) 010 010 010 008 008 0,08
Straty stanu obcigzenia Psec (W) 7600 9500 12000 15000 18500 23000
Napigcie zwarcia Uy gec (%) 6 6 6 6 6 6
Poziom hatasu
Ciénienie (0.3 m) Loa dB(A) 46 47 48 50 52 53
Moc L, dB(A) 54 55 57 S8 62 63
Olej m (kg) 560 615 760 830 900 1320
Masa Catkowita m (kg) 3330 3650 4140 5075 5675 7200
A
M12 n ‘ n n
| "
grezi|[1] ekt
‘ ) © 00 010 90
- n a b c
) T th e m T
-8 g g
3
L d s e ?
\
l a
Wymiary
Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ - aTOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
A (mm) 1470 1530 1905 1955 1965 2415
B (mm) 960 1020 1040 1190 1190 1275
C (mm) (6 kV,10 kV) 1910 1965 2070 2225 2390 2740
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1975 2025 2105 2260 2390 2740
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a (mm) 820 820 820 1070 1070 1070
o 10 kV 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 325 325 350 350 410 470
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 170 170 200 200 200

12
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2
do24kV 50-800kVA straty AA A max Uzwojenie Cu ECOdesign 2 (2021) eCO

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 400 630 800
Typ TOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
Straty stanu jatowego P, (W) 81 130 189 270 387 540 585
Prad stanu jatowego 1, (%) 060 060 0,55 045 040 0,30 0,25
Straty stanu obcigzenia P, (W) 750 1250 1750 2350 3250 48600 6000
Napigcie zwarcia Uy e (%) 4 4 4 4 4 4 6
Poziom hatasu

Ciénienie (0.3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44

Moc La dB(A) 38 40 43 46 49 51 52
o Olej m (kg) 105 125 150 160 200 240 285

Catkowita m (kg) 580 825 980 1170 1550 2045 2395
A B
M12 n n n

!
IOy
i

I

|

|

]

\
.

Wymiary
Moc znamionowa kVA S0 100 160 250 400 630 800
Typ - aTOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
A (mm) 910 960 1030 1040 1080 1170 1260
B (mm) 610 680 710 680 820 845 920
C (mm) (6 k10 kV) 1185 175 1195 1235 1355 1430 1430
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1300 1290 1310 1350 1470 1545 1545
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 760
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385 385
f(mm) 125 165 165 205 205 245 245
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150
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B E Z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

do24kV 1000-3150kVA straty AA A max Uzwojenie Cu ECOdesign 2 (2021) ecoz
Gtéwne parametry elektryczne
Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ TOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
Straty stanu jatowego BN w) 693 855 1080 1305 1575 1980
Prad stanu jatowego 1, (%) 0,20 017 015 013 013 013
Straty stanu obcigzenia Psec (W) 7600 9500 12000 15000 18500 23000
Napigcie zwarcia Uy gec (%) 6 6 6 6 6 6
Poziom hatasu
Ciénienie (0.3 m) LpA dB(A) 46 47 48 50 52 53
Moc Lia dB(A) 54 55 57 S8 62 63
- Olej m (kg) 400 490 540 795 820 920
Catkowita m (kg) 2960 3310 3780 5080 5780 6380
A
M12 n i n n
| "
+ g |11 ok
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- n a | b
) T th e m T
-8 g g
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ - aTOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
A(mm) 1505 1620 1685 1835 1940 2040
B (mm) 920 940 975 1190 1190 1300
C (mm) (6 kV,10 kV) 1630 1665 1775 2050 2070 2210
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1690 1725 1810 2085 2070 2210
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a(mm) 820 820 820 1070 1070 1070
i 10 kV 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 325 325 350 350 410 470
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 170 170 200 200 200
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KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE B E Z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-800kVA stratyA B, max Uzwojenie Al Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 400 630 800
Typ alOHn 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
Straty stanu jatowego P, (W) 90 145 210 300 430 600 650
Prad stanu jatowego 1, (%) 060 060 0.55 045 040 0.30 0.25
Straty stanu obcigzenia P, (W) 1100 1475 2000 2750 3850 5400 7000
Napigcie zwarcia Uy e (%) 4 4 4 4 4 4 6
Poziom hatasu

Ciénienie (0.3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44

Moc La dB(A) 39 41 44 47 50 52 53
Masa Olej m (kg) 130 165 230 245 290 425 600

Catkowita m (kg) 640 810 1080 1230 1510 2250 2940
A B
M12 n n n

- n a b c
e 1 2N 2U 2v 2W
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Wymiary
Moc znamionowa kVA S0 100 160 250 400 630 800
Typ - aTOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
A (mm) 970 970 1090 1150 1185 1300 1500
B (mm) 625 680 700 750 820 850 950
C (mm) (6 kV/10 kV) 1185 1245 1340 1365 1465 1620 1655
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1300 1360 1455 1480 1580 1735 1770
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 670
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385 385
f(mm) 140 180 180 220 220 263 263
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 150 150 150 150 150 150

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2023 15



B E Z TRANSFORMATORY KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 1000-3150kVA straty A B, max Uzwojenie Al Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ alOHn 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
Straty stanu jatowego P, (W) 770 950 1200 1450 1750 2200
Prad stanu jatowego 1, (%) 0,20 017 015 013 013 013
Straty stanu obcigzenia E— w) 9000 11000 14000 18000 22000 27500
Napigcie zwarcia Uy e (%) 6 6 6 6 6 6
Poziom hatasu

Cisnienie (0.3 m) LpA dB(A) 46 47 48 50 52 55

Moc La dB(A) 55 56 58 60 63 66
Masa Olej m (kg) 620 665 820 940 1130 1320

Catkowita m (kg) 3130 3220 4000 4610 5895 8650
A B
M12 n n n
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ - aTOHN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
A (mm) 1555 1700 1925 1920 2050 2225
B (mm) 990 965 965 1190 1230 1360
C (mm) (6 kV,10 kV) 1755 1895 2050 2135 2255 2345
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1770 1940 2060 2145 2255 2345
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a(mm) 820 820 820 1070 1070 1070
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 340 340 372 372 400 435
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 170 170 170 170 170 170
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KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE B E Z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-1000 kVA straty A C,_max Uzwojenie Al Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 315 400 500 630 800 1000
Typ aTOHn  269/22 299/22 319/22 339/22 349/22 359/22 369/22 379/22 389/22 399/22
Straty stanu jatowego P, (W) 90 145 210 300 360 430 510 600 650 770
Prad stanu jatowego Iy (%) 0,85 075 06 05 045 04 0,35 03 02 018
Straty stanu obcigzenia  P,,...(W) 1100 1750 2350 3250 3500 4600 5500 6500 8400 10500
Napiecie zwarcia Uysec (%) 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6
Poziom hatasu

Cignienie (0.3 m) Loa dB(A) 30 32 34 37 39 40 41 42 43 45

Moc L, dB(A) 39 41 44 47 49 50 51 52 53 55
Masa Olej m (kg) 130 180 200 220 250 305 325 355 505 600

Catkowita m (kg) 605 810 75 1050 1290 1525 1715 1905 2485 2870
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 315 400 500 630 800 1000
Typ - aTOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 349/22 359/22 369/22 379/22 389/22 399/22
A (mm) 945 1045 1075 1040 1095 160 1175 1290 1385 1710
B (mm) 670 665 710 700 810 800 845 870 940 970
C (mm) (6 kV,10 kV) 145 1370 1285 1360 1390 1445 1505 1480 1610 1745
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1260 1485 1400 1475 1505 1560 1620 1595 1715 1790
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 160
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 50
a(mm) 520 520 520 520 670 670 670 670 670 820
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 138 180 180 220 220 220 220 263 263 340
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150 150 150 150
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B E Z TRANSFORMATORY KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-800kVA stratyA B, max Uzwojenie Cu Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 400 630 800
Typ TOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
Straty stanu jatowego P, (W) 90 145 210 300 430 600 650
Prad stanu jatowego 1, (%) 060 045 040 0,35 0,30 0,25 018
Straty stanu obcigzenia P, (W) 875 1475 2000 2750 3850 5400 7000
Napigcie zwarcia Uy e (%) 4 4 4 4 4 4 6
Poziom hatasu

Ciénienie (0.3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44

Moc La dB(A) 39 41 44 47 50 52 53
Masa Olej m (kg) 100 135 155 170 220 285 330

Catkowita m (kg) 55 690 870 1035 1410 1930 2440
A B
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 50 100 160 250 400 630 800
Typ - aTOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
A (mm) 855 975 1020 990 1080 1215 1265
B (mm) 630 610 610 705 805 840 950
C (mm) (6 kV.10 kV) 1190 1155 1245 1240 1295 1405 1445
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1305 1270 1360 1355 1410 1520 1560
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 670
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385 385
f(mm) 140 180 180 220 220 265 265
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150

18 bez-transformers.com



KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE B E Z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 1000-3150kVA straty A B, max Uzwojenie Cu Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ TOHnN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
Straty stanu jatowego P, (W) 770 950 1200 1450 1750 2200
Prad stanu jatowego 1, (%) 016 014 012 010 010 010
Straty stanu obcigzenia E— w) 9000 11000 14000 18000 22000 27500
Napigcie zwarcia Uy e (%) 6 6 6 6 6 6
Poziom hatasu

Cisnienie (0.3 m) LpA dB(A) 46 47 49 50 50 50

Moc La dB(A) 55 56 58 60 60 60
Masa Olej m (kg) 480 520 700 860 985 130

Catkowita m (kg) 2785 3115 4060 4750 5705 6520
A B
M12 n n n
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Typ - aTOHN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
A (mm) 1565 1625 1740 1980 1975 2110
B (mm) 920 950 1030 1265 1290 1410
C (mm) (6 kV,10 kV) 1640 1625 1840 1940 2045 215
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1685 1665 1870 1955 2045 215
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a(mm) 820 820 820 1070 1070 1070
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 340 340 372 372 400 435
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 150 170 170 170 170
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B E Z TRANSFORMATORY KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 25-1000kVA straty A,C,_max Uzwojenie Cu Ecodesign 1(2015)

Gtowne parametry elektryczne

Moc znamionowa kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000
Typ TOHn 239/22 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22 399/22
Straty stanu jatowego P, (W) 70 90 145 210 300 430 600 650 770
Prad stanu jatowego ly (%) 08 065 045 040 035 0,30 020 018 016
Straty stanu obcigzenia ) 900 1100 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500
Napigcie zwarcia Uy gec (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6
Poziom hatasu

Cisnienie (0.3 m) Lo dB(A) 28 30 32 35 38 41 43 44 46

Moc L, dB(A) 37 39 41 44 47 50 52 58 55
Masa Olej m (kg) 85 10 130 150 170 235 265 380 445

Catkowita m (kg) 365 505 760 925 1010 1400 1685 2105 2545
A B
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Wymiary
Moc znamionowa kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000
Typ - aTOHN 239/22 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22 399/22
A (mm) 790 830 915 970 970 1075 1360 1500 1605
B (mm) 665 610 670 685 705 825 780 910 925
C (mm) (6 kV,10 kV) 1025 1195 145 185 1245 1340 1355 1395 1565
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1135 1310 1255 1295 1355 1430 1470 1510 1605
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125 125 160
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40 40 50
a(mm) 520 520 520 520 520 670 670 670 820
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 138 138 180 180 220 220 263 263 340
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 125 150 150 150 150 150
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

AKCESORIA

Transformator jest dostarczany w stanie gotowym
do pracy po tatwej instalacji i uruchomieniu.

Podstawowa konfiguracja transformatora obejmuje
wszystkie niezbedne elementy do jego normalnej
pracy. Dostepne sg komponenty opcjonalne w celu

PODSTAWOWA KONFIGURACJA

Bezobcigzeniowy przetgcznik zaczepow
4 kota dwukierunkowe

Kieszen na termometr

Kieszen na wskaznik poziomu oleju
Kieszen na zawor bezpieczenstwa

2 uchwyty do przenoszenia

2 zaciski uziomow

&
&
&
&
¢
&
&
&

1 tabliczka znamionowa

O0O0O0O0O0O0

rozszerzenia funkcjonalnosci i spetnienia okreslo-
nych wymagan dotyczacych sprzetu.

Wymagania wobec kazdego transformatora okresla-
ne sg na etapie przygotowania zlecenia lub wypet-
nienia karty katalogowe;j.

KOMPONENTY OPCJONALNE

Zintegrowany detektor bezpieczenstwa (R..S)
Zawor bezpieczenstwa

Termometr (ze stykami wyjsciowymi lub bez)
Wskaznik poziomu oleju

Obudowa ochronna zaciskdw DN

Zaciski wtykowe GN

Podktadki antywibracyjne
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KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE B E z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

WYPOSAZENIE PODSTAWOWE | OPCJONALNE

Bezabcigzeniowy przetacznik zaczepow

NLTC umozliwia regulacje z wczesniejszym odtaczeniem zasilania urzadzenia.

Kota

Kota i moga byc ustawione w kierunku wzdtuznym lub poprzecznym, aby zapewnic prze-
mieszczanie w dowolne miejsce.
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Zintegrowany detektor bezpieczenstwa (R..S))

R.I.S.integruje funkcje wykonywane przez rozne akcesoria transformatorowe w jednym urzs-
dzeniu, ktére kontroluje ciSnienie, temperature, poziom oleju i gazowanie transformatora.

Zawor bezpieczenstwa

Pozwala to unikngt uszkodzenia obudowy transformatora wraz ze wzrostem cisSnienia we-
wnetrznego, co jest zwigzane ze zwiekszong separacjg gazow podczas rozktadu oleju Pod-
czas wystapienia tuku elektrycznego. Gdy cisnienie gazu osiggnie okreslony poziom, zawor
otwiera sie i cisnienie zostaje zredukowane.

Wskaznik poziomu oleju

Wskaznik poziomu oleju stuzy do kontroli poziomu oleju w kadzi transformatora i jest monto-
wany na gornej pokrywie transformatora.

Poziom oleju moze zmieniac sie podczas pracy z powodu zmian temperatury wewnatrz,z po-
wodu zmian temperatury otoczenia lub obcigzenia transformatora

Termometr tarczowy

Temperature wewnatrz transformatora wskazuje wskazowka na tarczy (ze stykami wyjscio-
wymi lub bez).

Obudowa ochronna zaciskoéw DN

WYPOSAZENIE OPCJONALNE

Ochrona personelu przed przypadkowym kontaktem z czeSciami pod napieciem.

Zaciski wtykowe GN

Ztacze witykowe umozliwia bardzo szybkie podtaczenie kabla do transformatora i moze byc
dotykane, gdy transformator jest pod napieciem.

Podktadki antywibracyjne

Konstrukcja BEZ TRANSFORMATORY zapewnia czesciowe ttumienie drgaf dzigki elemen-
tom konstrukcyjnym. W celu zmniejszenia drgan mozna zamontowac dodatkowy zestaw
amortyzatorow drgan. W opcji standardowej dostepne sg gumowe podktadki zmniejszajace
przejsciowe drgania sprzetu.
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

CIECZE IZOLACYJNE

KATALOG TECHNICZNY | TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

Alternatywne ptyny izolacyjne sa skutecznym uzupetnieniem standardowych olejow mineralnych stosowa-
nych w transformatorach olejowych, ale oferujg wyzszy stopien trwatosci i bezpieczenstwa. Jedng z gtow-
nych zalet tych alternatywnych ptyndw jest ochrona Srodowiska, szczegodlnie w przypadku Srodowisk w
poblizu jezior, zbiornikdw wody pitnej czy obszardw chronionego krajobrazu. Dzieki swojemu sktadowi che-
micznemu ptyny alternatywne umozliwiajg osiggniecie szerszych granic temperatur.

OLEJ MINERALNY

Najpopularniejszy ptyn do transformatorow
Otrzymywany z ropy naftowe;
Ograniczona biodegradowalnosc
Nizszy punkt zaptonu w poréwnaniu z innymi
Odpowiedni do wszystkich typdw transformato-
row.

OLEJ SYNTETYCZNY
Otrzymywany z chemikaliow

Stabilny oksydacyjnie, odpowiedni do zimnego
klimatu

Biodegradowalny

Nizsza temperatura zaptonu niz oleje silikonowe
i naturalne

Odpowiedni rowniez do transformatoréw z kon-

serwatorem.
OLEJ SILIKONOWY

Otrzymywany z ropy naftowej
Biodegradowalny

Odpowiedni do miejsc wrazliwych ekologicznie
Doskonata wydajnos¢ w niskich temperaturach

Odpowiedni do wszystkich typdw transformato-
row.

INNE UStUGI

24

Bezposrednie wsparcie sprzedazy

Modyfikacje na zyczenie klienta dokonane przez
nasz dziat badan i rozwoju

Ustugi doradcze

Nadzor podczas instalacji na obiekcie
Badania poziomu hatasu

Specjalne testy w naszym laboratorium

OLEJ NATURALNY
Wykonany z olejéw z nasion roslin — w petni bio-
degradowalny
Najwyzsza temperatura zaptonu
Elastyczna tadownos¢ (doskonata dla OZE)
Moze wydtuzyc zywotnosc izolacji
Odpowiedni do transformatorow hermetycznych.

BIODEGRADOWALNY OLEJ MINERALNY

Otrzymywany z ropy naftowej
Biodegradowalny

Odpowiedni do miejsc wrazliwych ekologicznie
Doskonata wydajnos¢ w niskich temperaturach

Odpowiedni do wszystkich typow transformato-
row.

Symulacje i obliczenia

Opracowanie nowych transformatorow
Obliczenia optacalnosci inwestycji

Serwis posprzedazowy

Serwis gwarancyjny, w tym naprawy gwarancyjne
Poprawki i naprawy.

bez-transformers.com
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

FORMULARZ ZAMOWIENIA:
TRANSFORMATORY OLEJOWE HERMETYCZNE

PROSZE WYBRAC WYMAGANE PARAMETRY LUB WYPELNIC PUSTE MIEJSCA

Nazwa firmy
Kontakt
Telefon
Email
Typ
llosé
Moc znamionowa, kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Gorne napiecie, kV 6 10 20 22 35
Dolne napiecie, V 400/231  420/242
Czestotliwosé, Hz 50 60
Napiecie zwarcia, % 4 6
Grupa potaczen Yzn  Dyn  Yyn
Straty stanu jatowego, W
Straty stanu obcigzenia 75 °C, W
MAX./MIN. Temperatura otoczenia, °C
Wysokosé, m <1000
Lokalizacja Materiat uzwojen Wyposazenie opcjonalne
[] Nazewnatrz [ ] Aluminum, Al ] 5;252;05\/:@2%?2}? ktor bez-
[ ] Poddachem [] Miedz Cu [] Zawor bezpieczenstwa*

[] Wewnatrz

Termometr

[] Ze stykami wyjsciowymi
[] Bez stykow wyjsciowych

Dodatkowe wymagania

* — wybierz Zintegrowany Czujnik Bezpieczenstwa lub Zawor Bez-
pieczenstwa

[ ] Wskaznik poziomu oleju

[ ] Obudowa ochronna zaciskéw DN
[] Zaciski wtykowe GN

[] Podktadki antywibracyjne

Inne wartosci parametrow - na zyczenie klienta.

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2023
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

TRADYCJA, NIEZAWODNOSC, JAKOSC
OD 1902

Nasze rozwigzania stosowane sg w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
WyprodukowaliSmy i dostarczyliSmy do klientdw ponad 250 000 transformatorow.

Czechy, Stowacja, Polska, Niemcy, Austria, Szwajcaria, Holandia, £otwa, Litwa, Chorwacja, Stowenia, Serbia, Macedonia Pétnocna, Bosnia i
Hercegowina, Czarnogora, Finlandia, Belgia, Wegry, Hiszpania, Butgaria, Rumunia, Ukraina, Biatoru$, Rosja, Kazachstan, Egipt, Zjednoczone
Emiraty Arabskie, Bahrajn, Angola, Wenezuela, Meksyk, Chile, Kuba, Dominikana, Dania, Afganistan, Irak, Iran, Pakistan, Bangladesz, Maroko,

Etiopia, Liban, Chiny, Korea, Wietnam, Algieria.

GAMA PRODUKTOW

ZASTOSOWANIE: ENERGETYKA * PRZEMYSt * NAFTA | GAZ * METALURGIA*®
BUDOWNICTWO * TRANSPORT,
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TRANSFORMATORY TRANSFORMATORY
SUCHE ZYWICZNE OLEJOWE HERMETYCZNE
50 kVA do 6300 kVA 25 kVA do 3150 kVA
do 36 kV do 36 kV
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TRANSFORMATORY
SPECJALNE

Transformatory jednofazowe
Transformatory prostownicze
Transformatory wzbudzenia
Transformatory amorficzne

TRANSFORMATORY
OLEJOWE MOCY

4 MVA do 16 MVA
do 36 kV

bez-transformers.com






B E z TRANSFORMATORY

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902
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Kierownik sprzedazy:

Siedziba gtéwna:

BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
Rybni¢na 40

83554 Bratislava,

Slovakia

Tel: +4212 49 611200

Tel: +4212 49 611 304
e-mail: bez.or@bez.sk
bez-transformers.com

Niniejszy katalog, ze wzgledu na naszg nieustajgcg
che¢ udoskonalania, podlega ciggtym zmianom pod
wzgledem szczeg6téw technicznych.

Dlatego prosimy o kontakt z naszymi specjalistami w
celu uzyskania najnowszych informac;ji.

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s., 2023
BEZ_CAT_FIT_PL_01_23
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